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koostuu kolmesta komponentista:koostuu kolmesta komponentista:
1)1) UUskomukset itsestä matematiikan oppijana jaskomukset itsestä matematiikan oppijana ja

opettajanaopettajana
2)2) Uskomukset matematiikasta, sen oppimisestaUskomukset matematiikasta, sen oppimisesta

ja opettamisestaja opettamisesta
3)3) Uskomukset sosiaalisesta kontekstista, jossaUskomukset sosiaalisesta kontekstista, jossa

oppiminen ja opettaminen tapahtuuoppiminen ja opettaminen tapahtuu
(R. Kaasila, M. S. Hannula, A. Laine & E. Pehkonen(R. Kaasila, M. S. Hannula, A. Laine & E. Pehkonen
2007)2007)
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MatematiikkakuvaMatematiikkakuva
(View of Mathematics)(View of Mathematics)

•• Matemaattinen identiteettiMatemaattinen identiteetti
•• PISAPISA--tutkimuksessa: kiinnostus matematiikkaantutkimuksessa: kiinnostus matematiikkaan

(sisäinen motivaatio), matematiikan(sisäinen motivaatio), matematiikan
minäkäsitys, matematiikkaminäkäsitys, matematiikka--ahdistuneisuusahdistuneisuus

4.8.2008 Jyväskylän
Kesäkongressi JoJo / TaY 6

Muita käsitteitäMuita käsitteitä
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TUTKIMUSTULOKSIATUTKIMUSTULOKSIA
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Niemi Eero K.: Matematiikan oppimistulostenNiemi Eero K.: Matematiikan oppimistulosten
kansallinen arviointi 6. vuosiluokalla vuonnakansallinen arviointi 6. vuosiluokalla vuonna

2007 (Oph 2008, n=6787)2007 (Oph 2008, n=6787)
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Niemi Eero K.: Matematiikan oppimistulostenNiemi Eero K.: Matematiikan oppimistulosten
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2007 (Oph 2008)2007 (Oph 2008)
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PISA 2003 -tutkimus
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OSAAMINEN KESTÄVÄLLÄ
POHJALLA
PISA 2003 Suomessa. Pääraportti
Pekka Kupari & Jouni Välijärvi (toim.)
2005.

OSAAMINEN KESTÄVÄLLÄ POHJALLA
PISA 2003 Suomessa. Pääraportti
Pekka Kupari & Jouni Välijärvi (toim.)
2005.

OSAAMINEN KESTÄVÄLLÄ
POHJALLA
PISA 2003 Suomessa.
Pääraportti
Pekka Kupari & Jouni Välijärvi
(toim.)
2005.
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OSAAMINEN KESTÄVÄLLÄ
POHJALLA
PISA 2003 Suomessa. Pääraportti
Pekka Kupari & Jouni Välijärvi
(toim.)
2005.

Nuoret osaajat
PISA 2003-tutkimuksen
ensituloksia.
Kupari, Välijärvi et. al.
Koulutuksen tutkimuslaitos
2004
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Ylimääräisenä pitkänYlimääräisenä pitkän
matematiikan kirjoittavatmatematiikan kirjoittavat

2007:  tytöt 54%
pojat 21% 19
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Kyselytutkimus 1999/1993Kyselytutkimus 1999/1993

•• 46 väittämää (46 väittämää (LikertLikert--asteiikoasteiiko))
•• TUT99: 384 pitkän matematiikan lukijaa 8TUT99: 384 pitkän matematiikan lukijaa 8

lukiostalukiosta
•• TUT93: n=70 pitkän matematiikan opiskelijaa 2TUT93: n=70 pitkän matematiikan opiskelijaa 2

lukiostalukiosta
•• Teemat:Teemat: matematiikka tieteenä, matematiikka jamatematiikka tieteenä, matematiikka ja

minä, matematiikka ja sukupuoli, matematiikanminä, matematiikka ja sukupuoli, matematiikan
hyödyllisyys, matematiikan opetushyödyllisyys, matematiikan opetus

22
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TytötTytöt--pojatpojat

•• 23. Vaikea matematiikan tehtävä tuntuu minusta23. Vaikea matematiikan tehtävä tuntuu minusta
mieluisalta haasteelta.mieluisalta haasteelta.

•• 28. Miehistä tulee parempia tiedemiehiä ja insinöörejä28. Miehistä tulee parempia tiedemiehiä ja insinöörejä
kuin naisista.kuin naisista.

•• 29. Pojilla on enemmän luontaisia lahjoja29. Pojilla on enemmän luontaisia lahjoja
matematiikkaan kuin tytöillä.matematiikkaan kuin tytöillä.

•• 30. Pojat tarvitsevat enemmän matematiikkaa kuin tytöt.30. Pojat tarvitsevat enemmän matematiikkaa kuin tytöt.
•• 31. Naiselle ammattiura on yhtä tärkeä kuin miehelle.31. Naiselle ammattiura on yhtä tärkeä kuin miehelle.
•• 32. Tytöt menestyvät matematiikassa heikommin kuin32. Tytöt menestyvät matematiikassa heikommin kuin

pojat.pojat.

23
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TutkimusTutkimus --99/99/--9393

•• 1.  Matematiikka muuttuu nopeasti lähitulevaisuudessa.1.  Matematiikka muuttuu nopeasti lähitulevaisuudessa.
•• 4. Matematiikan alalla tehdään uusia oivalluksia4. Matematiikan alalla tehdään uusia oivalluksia

jatkuvasti.jatkuvasti.
•• 17. Toivon saavani opiskella enemmän matematiikkaa.17. Toivon saavani opiskella enemmän matematiikkaa.
•• 24. En halua käyttää kovin paljon aikaani matematiikan24. En halua käyttää kovin paljon aikaani matematiikan

opiskelemiseen.***opiskelemiseen.***
•• 27. Olen valmis työskentelemään pitkänkin aikaa27. Olen valmis työskentelemään pitkänkin aikaa

ymmärtääkseni uuden asian matematiikassa.ymmärtääkseni uuden asian matematiikassa.
•• 39. Suurin osa matematiikasta on käyttökelpoista39. Suurin osa matematiikasta on käyttökelpoista

työelämässä. ***työelämässä. ***

24
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Pakollisena/YlimmääräisenäPakollisena/Ylimmääräisenä
kirjoittavatkirjoittavat

•• 15. Matematiikka auttaa ajattelemaan loogisesti.15. Matematiikka auttaa ajattelemaan loogisesti.
•• 16. Haluan todella menestyä matematiikassa.16. Haluan todella menestyä matematiikassa.
•• 17. Toivon saavani opiskella enemmän matematiikkaa.17. Toivon saavani opiskella enemmän matematiikkaa.
•• 20.20. Minä en ole kovin hyvä matematiikassaMinä en ole kovin hyvä matematiikassa
•• 22. Jos saisin valita, en enää opiskelisi matematiikkaa.22. Jos saisin valita, en enää opiskelisi matematiikkaa.
•• 23. Vaikea matematiikan tehtävä tuntuu minusta mieluisalta23. Vaikea matematiikan tehtävä tuntuu minusta mieluisalta
•• haasteelta.haasteelta.
•• 24.24. En halua käyttää kovin paljon aikaani matematiikanEn halua käyttää kovin paljon aikaani matematiikan
•• opiskelemiseen.opiskelemiseen.
•• 25. Matematiikka on minulle vaikeampaa kuin useimmille muille.25. Matematiikka on minulle vaikeampaa kuin useimmille muille.
•• 26.26. Vaikka kuinka yrittäisin, en siitä huolimatta menestyVaikka kuinka yrittäisin, en siitä huolimatta menesty
•• matematiikassa.matematiikassa.

25
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MITÄ OLISI TEHTÄVISSÄ?MITÄ OLISI TEHTÄVISSÄ?
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Proseduraalinen
sujuvuus

Mukautuva
päättely

Strateginen
kompetenssi

Konseptuaalinen
ymmärtäminen

Matematiikka-
kuva

MatemaattinenMatemaattinen
osaaminenosaaminen
(Kilpatrick ym. 2001,
Joutsenlahti 2005)

28

•• Vuosiluokkien 1Vuosiluokkien 1--2 tavoitteissa:2 tavoitteissa: "Oppilas"Oppilas … saa… saa
tyydytystä ja iloa ongelmien ymmärtämisestä jatyydytystä ja iloa ongelmien ymmärtämisestä ja
ratkaisemisesta”ratkaisemisesta”

•• VuosiluokkienVuosiluokkien 33--55 tavoitteissa:tavoitteissa: "Oppilas saa"Oppilas saa
onnistumisen kokemuksia matematiikan parissa"onnistumisen kokemuksia matematiikan parissa"

•• VuosiluokkienVuosiluokkien 66--99 tavoitteissa:tavoitteissa: "Oppilas oppii"Oppilas oppii
luottamaan itseensä ja ottamaan vastuunluottamaan itseensä ja ottamaan vastuun
omasta oppimisestaan matematiikassa"omasta oppimisestaan matematiikassa"
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Ops:n perusteet 2004Ops:n perusteet 2004
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MITÄ OLISI TEHTÄVISSÄ?MITÄ OLISI TEHTÄVISSÄ?
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Niemi Eero K.: Matematiikan oppimistulostenNiemi Eero K.: Matematiikan oppimistulosten
kansallinen arviointi 6. vuosiluokalla vuonnakansallinen arviointi 6. vuosiluokalla vuonna

2007 (Oph 2008)2007 (Oph 2008)
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LT6 LT5 LT4 LT3 LT2 LT1 Esi
Avo 1,9 1,3 1,3 3,6 0,6 5,4 12,9
Sulj 98,1 98,7 98,7 96,4 99,4 94,6 87,1
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Laskutaito
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MA6 MA5 MA4 MA3 MA2 MA1 Esi
Avo 4 5,7 4,5 15,9 0,6 1,8 16,6
Sulj 96 94,3 95,5 84,1 99,4 98,2 83,4
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Matikkamatka

88 %
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100 %

TU6 TU5 TU4 TU3 TU2 TU1 Esi
Avo 3,8 0,5 0 7,6 0,2 0,7 2,4
Sulj 96,2 99,5 100 92,4 99,8 99,3 97,6
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os
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s

Tuhattaituri

Avoimet/suljetut tehtävät
tutkituissa oppikirjojen jaksoissa

(n(LT)=4195, n(MA)=5916, n(TU)=4346)

32

Ohjaaminen sosiaaliseen interaktioonOhjaaminen sosiaaliseen interaktioon
6. luokan opettajan oppaissa(6. luokan opettajan oppaissa(PispaPispa &&

Rantanen 2007, 118 )Rantanen 2007, 118 )
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Laskutaito 7, s. 96

Matikkamatka 6, s.214

34
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Laskutaito 7, s. 96

Matikkamatka 6, s.214

35

•• ProceduralProcedural fluencyfluency
•• AdaptiveAdaptive reasoningreasoning
•• ConceptualConceptual understandingunderstanding
•• StrategicStrategic competencecompetence

•• ViewView ofof mathematicsmathematics

FeaturesFeatures ofof mathematicalmathematical proficiencyproficiency inin
thethe learninglearning materialsmaterials
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MITÄ OLISI TEHTÄVISSÄ?MITÄ OLISI TEHTÄVISSÄ?
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Matematiikan kielentäminenMatematiikan kielentäminen
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Matematiikan kielentäminenMatematiikan kielentäminen
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Käsitteen sisältöKäsitteen sisältö
- assosiaatiot, uskomukset
-mielipiteet
-aikaisemmat tiedot
-havainnot

Ulkoinen tarkoiteUlkoinen tarkoite
-toimintamateriaali
-esine, asia, ilmiö
- ominaisuus tms.

viittaaviittaa

esittääesittää

JoJo200642
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Käsitteen sisältö
Oppilas
- muokkaa sisältöä
 kokemusmaailmansa kautta
- ilmaistessa sisältöä reflektoi
myös itse ajatteluaan

Käsitteen ilmaisu Ulkoinen tarkoite

OpettajaOpettaja
-- sallii oppilaan ilmaistasallii oppilaan ilmaista
käsitteen oppilaan omallakäsitteen oppilaan omalla
tavallatavalla
-- arvioi sisältöäarvioi sisältöä
-- ohjaa keskustelun jaohjaa keskustelun ja
opetusjärjestelyjen avullaopetusjärjestelyjen avulla
sisällön muovautumistasisällön muovautumista

OpettajaOpettaja
suunnitteleesuunnittelee
tarkoituksenmukaisettarkoituksenmukaiset
opetusjärjestelytopetusjärjestelyt
(oppimateriaalit yms.)(oppimateriaalit yms.)

Muut oppilaatMuut oppilaat
arvioivat jaarvioivat ja
reflektoivatreflektoivat
oppilastoverinoppilastoverin
ilmaisua jailmaisua ja
samalla rakentavatsamalla rakentavat
itse käsitteenitse käsitteen
sisältöäsisältöä

JoJo20084.8.2008 Jyväskylän
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MatematiikanMatematiikan
kielentämisessä oppilaitakielentämisessä oppilaita

ohjataanohjataan
I.I. JäsentämäänJäsentämään jaja

perustelemaanperustelemaan
vastauksiaanvastauksiaan sekäsekä
esittämäänesittämään ratkaisujaanratkaisujaan
muillemuille (“(“ominomin sanoinsanoin””
puhumallapuhumalla,, kirjoittamallakirjoittamalla
etc.)etc.)

•• TällöinTällöin oppilasoppilas samallasamalla
jäsentääjäsentää itselleenitselleen omaaomaa
ajatteluaanajatteluaan jaja tekeetekee sensen
näkyväksinäkyväksi muillemuille

4.8.2008 Jyväskylän
Kesäkongressi JoJo / TaY 44

4.8.2008 Jyväskylän
Kesäkongressi JoJo / TaY 45



1.8.2008

16

MatematiikanMatematiikan
kielentämisessäkielentämisessä oppilaitaoppilaita

ohjataanohjataan
•• soveltavissasoveltavissa tehtävissätehtävissä

kirjoittamaankirjoittamaan
vihkoonsavihkoonsa omanoman
ratkaisunratkaisun kulkuakulkua
kuvaaviakuvaavia jaja
perusteleviaperustelevia lauseitalauseita
((väliotsikoitaväliotsikoita jnejne.).) sekäsekä
selventäviäselventäviä kuvioitakuvioita

•• OppilaanOppilaan konseptuaalinenkonseptuaalinen
tietotieto vahvistuuvahvistuu

•• opettajaopettaja ,, muutmuut oppilaatoppilaat jaja
esimesim.. ValtakunnallisenValtakunnallisen
kokeenkokeen tarkastajattarkastajat voivatvoivat
seurataseurata ratkaisijanratkaisijan ajatteluaajattelua
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MatematiikanMatematiikan
kielentämisessä oppilaitakielentämisessä oppilaita

ohjataanohjataan
•• keskustelemaankeskustelemaan

toistentoisten oppilaidenoppilaiden
ideoistaideoista,, ratkaisuistaratkaisuista
jnejne..

•• sosiaalinensosiaalinen
interaktiointeraktio,, yhteistoiminyhteistoimin--
nallisuusnallisuus
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ArtikkeliArtikkeli kielentämisestäkielentämisestä
löytyylöytyy osoitteestaosoitteesta

www.Joutsenlahti.netwww.Joutsenlahti.net
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•• OOpettajaopiskelijat tunnistavat omatpettajaopiskelijat tunnistavat omat
matematiikkakuvansa itsestään matematiikanmatematiikkakuvansa itsestään matematiikan
osaajina ja tarvittaessa lähtevät korjaamaan sitäosaajina ja tarvittaessa lähtevät korjaamaan sitä

•• Opettajat ovat tietoisia oppilaidensaOpettajat ovat tietoisia oppilaidensa
matematiikkakuvista ja pyrkivät tukemaan kunkinmatematiikkakuvista ja pyrkivät tukemaan kunkin
matematiikan minäkuvaa (minä matematiikanmatematiikan minäkuvaa (minä matematiikan
osaajana), vahvistamaan itsetuntoa matematiikanosaajana), vahvistamaan itsetuntoa matematiikan
opiskelussaopiskelussa

•• Oppikirjan (työkirjan?) rooli oppitunnilla; oppilaillaOppikirjan (työkirjan?) rooli oppitunnilla; oppilailla
aikaa pohtia ja keskustella, monipuolisetaikaa pohtia ja keskustella, monipuoliset
työtavat, lupa erehtyä (niin opettajalla kuintyötavat, lupa erehtyä (niin opettajalla kuin
oppilaallakin)oppilaallakin)

4.8.2008 Jyväskylän
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LuokanopettajakoulutusLuokanopettajakoulutus

Kiitos mielenkiinnosta!Kiitos mielenkiinnosta!
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Esitys ja lähdeluettelo osoitteessa:

www.Joutsenlahti.net

Email:

Jorma.Joutsenlahti@uta.fi
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