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¨ Latinan communicare ”tehdä yleiseksi”,
”jakaa”

¨ Käsitteiden merkitysten rakentaminen ei
ole luokassa kunkin oppilaan yksityinen
oma prosessi, vaan luokan yhteinen
prosessi. Kommunikoinnin avulla tietoa
ei siirretä vaan rakennetaan yhdessä.
(Sfard 2000, 2001)
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Opetuksen ydintehtäviä mm.:
¨ matemaattisen ajattelun kehittäminen

Tavoitteita:
¨ Käsitteiden muodostusprosessissa keskeisiä

ovat puhuttu ja kirjoitettu kieli
¨ Oppilas oppii perustelemaan ratkaisujaan

ja päätelmiään konkreettisin mallein ja
välinein, kuvin, kirjallisesti tai suullisesti
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Opetuksen ydintehtäviä mm.
¨ matemaattisen ajattelun kehittämisen...

Tavoitteita:
¨ Oppilas oppii perustelemaan

toimintaansa ja päätelmiään sekä
esittämään ratkaisujaan muille
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Mitä on matemaattinen
ajattelu?



Psykometrinen
näkökulma

Matemaattinen
ajattelu

Tiedon
prosessoinnin

näkökulma

Antropologinen
näkökulma

Pedagoginen
näkökulma

Matematiikan
näkökulma
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Kielen avulla mm. (Orpana 1992)
¨ jäsennetään todellisuutta
¨ välitetään jäsennettyä tietoa

muille
¨ tutkitaan ympäristöä
¨ otetaan asioista selvää
¨ vaikutetaan muihin
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Kieli sisältää puhutun ja kirjoitetun
kielen lisäksi kuvat, ilmeet, eleet sekä
mm. matematiikan symbolikielen.

Kieli on mukana kognitiivisissa
kehitysprosesseissa. Kieltä ja ajattelua
ei voi erottaa toisistaan kouluikäisillä.
(Vygotski)
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Käsitteen sisältö
- assosiaatiot, uskomukset
-mielipiteet
-aikaisemmat tiedot
-havainnot

Ulkoinen tarkoite
-toimintamateriaali
-esine, asia, ilmiö
- ominaisuus tms.

viittaa

esittää

JoJo2006
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Käsitteen sisältö
Oppilas
- muokkaa sisältöä
 kokemusmaailmansa kautta
- ilmaistessa sisältöä reflektoi
myös itse ajatteluaan

Käsitteen ilmaisu Ulkoinen tarkoite

Opettaja
- sallii oppilaan ilmaista
käsitteen oppilaan omalla
tavalla
- arvioi sisältöä
- ohjaa keskustelun ja
opetusjärjestelyjen avulla
sisällön muovautumista

Opettaja
suunnittelee
tarkoituksenmukaiset
opetusjärjestelyt
(oppimateriaalit yms.)

Muut oppilaat
arvioivat ja
reflektoivat
oppilastoverin
ilmaisua ja
samalla rakentavat
itse käsitteen
sisältöä

JoJo2008
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I. Jäsentämään ja
perustelemaan
vastauksiaan sekä
esittämään ratkaisujaan
muille (“omin sanoin”
puhumalla, kirjoittamalla
etc.)

¨ Tällöin oppilas samalla
jäsentää itselleen omaa
ajatteluaan ja tekee sen
näkyväksi muille
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¨ soveltavissa tehtävissä
kirjoittamaan
vihkoonsa oman
ratkaisun kulkua
kuvaavia ja
perustelevia lauseita
(väliotsikoita jne.) sekä
selventäviä kuvioita

¨ Oppilaan konseptuaalinen
tieto vahvistuu

¨ opettaja , muut oppilaat ja
esim. Valtakunnallisen
kokeen tarkastajat voivat
seurata ratkaisijan ajattelua
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¨ keskustelemaan
toisten oppilaiden
ideoista, ratkaisuista
jne.

¨ sosiaalinen interaktio,
yhteistoiminnallisuus
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Vihkotyöskentely
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Matematiikan kieli

(Tuhattaituri 6, s.16)
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Matematiikan kieli

Luonnollinen kieli

Luonnollinen kieli

Luonnollinen kieli

Luonnollinen kieli

Luonnollinen kieli

Matematiikan kieli

Matematiikan kieli

Matematiikan kieli

Matematiikan kieli
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¨ ”Kertomus”-malli: ratkaisun kulku esitellään vaihe vaiheelta
suoraviivaisesti edeten alkutilanteesta loppupäätelmiin.

¨ Ratkaisun eteneminen tai ”punainen lanka” selvitetään sanallisesti
(lyhyin väliotsikoin tai kokonaisin lausein) ja / tai kuvin.  Ainakin
seuraavat näkökulmat huomioidaan  ratkaisua kuvattessa:
¡ MITÄ SEURAAVAKSI olet tekemässä matematiikan kielellä (huomioiden tehtävän

kontekstin). Esim. ”Ratkaisen tilavuuden”: , ”Tilavuus:”,  ”Funktion ääriarvot:” ,
”Alueen pinta-ala:”

¡ MILLÄ PERUSTEELLA teet seuraavaksi jotain tai tehtävä etenee. Ratkaisustrategian
kuvaaminen.: Esim. ”Koska funktio on polynomifunktiona kaikkialla jatkuva ja sillä on
vain yksi nollakohta, niin …”, ”Koska vektorit ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan,
niin niiden pistetulo on nolla:”, ”

¡ MERKINNÄT; mitä valitsemasi merkinnät tarkoittavat: Esim: ”x= prosenttikerroin”,
”a= tuotteen hinta alussa (€)”

¡ JOHTOPÄÄTÖKSET ja/tai VASTAUS kokonaisena virkkeenä. (Opiskelija 1) arvioi
vastauksen mielekkyyttä, 2) yksiköt tulevat luontevasti vastaukseen kysymyksen
muodosta riippumatta 3) opiskelijan metakognitiiviset taidot kehittyvät.)
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Matematiikan kieli

Luonnollinen kieli

Luonnollinen kieli
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¨ esitellään aluksi koko kuljettava ”reitti” eli
kuvaillaan aluksi koko ratkaisuprosessi
perusteluineen (ratkaisun ”punainen lanka”) ja
sitten formalisoidaan se matematiikan kielelle
ja toimitaan matematiikan kielen sääntöjen
mukaan. Viimeinen vaihe sama kuin
"Kertomus"-mallissa.
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Matematiikan kieli

Luonnollinen kieli
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Luonnollinen kieli

Matematiikan kieli



¨ ratkaisija kirjoittaa tarvittaessa itselleen
jäsentääkseen ajatteluaan kunnes idea on
selkiintynyt luonnollisen kielen puolellla

¨ sen jälkeen hän formalisoi ratkaisuprosessin
matematiikan kielelle
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Sanallisiin tehtäviin erillinen vastaus kokonaisena
virkkeenä, koska

1. vastaukseen saadaan luontevasti mittayksiköt
(”Ostokset maksoivat 45 euroa.”)

2. oppilas  vastaa siihen mitä kysytään (Oppilas
joutuu lukemaan tehtävän kysymyksen vielä
kerran.)

3. oppilas joutuu pohtimaan antamansa
vastauksen mielekkyyttä suhteessa tehtävän
antoon (Kehittää oppilaan metakognitiivisia
taitoja.)
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Rikala-Suni-Kaikkonen: Matematiikka 3
,Valistus 1978:
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Matematiikan
sovelluksissa

Jokapäiväinen
luonnollinen

kieli

Symbolinen
matematiikan

kieli

Matematiikkaan
liittyvä

luonnollinen
kieli

”
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Luonnollisen kielen (LK)
rekisteri

Matematiikan (M)
rekisteri

Kuvakielen (KK)
rekisteri

MLK

MSK

MKK



www.Joutsenlahti.net
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