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Kommunikaatio

Rnicommunicare “tehda yleiseksi”,

o Kasitteiden merkitysten rakentaminen ei
ole luokassa kunkin oppilaan yksityinen
‘oma prosessi, vaan luokan yhteinen

oresessi. Kommunikoinnin avulla tietoa
el slirreta vaan rakennetaan yhdessa.
(Stard 2000, 2001)
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asminan 5. luokan koevastaus

almlskokeessa (Himeenlinnan
normaalikoulu 2005)

UNIVERSITY
OF TAMPERE

Koe 1, B-versio

f"_
7. Taidesaatio jakoi - [
5 000 euroa apu- | |
rahoina. 4 henkiloa Alele ~ OO _
sai 300 euroa ja + OO aloo= L7
3 henkilda 600 euroa. 91015 /
Lisaksi yksi apuraha ' =
annettiin "vuoden al L] _;)/ 8% 1 - 4%
taiteilijall:e". Kpinka 1 SN —
paljon han sai? |
Tulos: H 100

13.11.2008 JoJo /Kielentaminen



\“"'%ﬁlf‘*‘%\v*\%

*k@

13.11.2008 JoJo /Kielentaminen 5




M*Islt\é‘ uaa"tt OUUIRXSRESNGS
\\'L\ .\‘\ BTN
» g e~

— g™

X m»a:te m»af" "k ﬁ‘&k@uluv@lﬁ‘d‘ 3

N

13.11.2008 JoJo /Kielentaminen 6










rusopetuksen matematiikan

-“ ppilas oppli ratkaisujaan
Ja paatelmiaan konkreettisin mallein ja
valinein, kuvin,
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" matemaattisen ajattelun kehittamisen...

Tavoitteita:

= Oppilas oppil

= tolmintaansa ja paatelmiaan seka
ratkaisujaan muille
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Tizcor)
PNOSESSOINIIIT
TEKGKUITE

Antropologinen
nakdkulma

Psykometrinen
nakdkulma

-~

Matemaattinen
Jattelu

Matematiikan
nakokulma

Pedagoginen
nakokulma
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Kieli

ielen avulla mm. (Orpana 1992)
Inetaan todellisuutta

1 valitetaan jasennettya tietoa
muille

1 tutkitaan ymparistoa
' otetaan aslioista selvaa
- vailkutetaan muihin
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Kiell

“Kielirsisaltaa puhutun ja Kirjoitetun
~ kielen lisaksi kuvat, 1lmeet, eleet seka
mm. matematitkan symbolikielen.

Kieli on mukana kognitiivisissa
Kehitysprosesseissa. Kielta ja ajattelua
€l VoI erottaa toisistaan kouluikaisilla.
(Vygotski)
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Késitteen sisalto

- assos aatiot, uskomuk set

N -mielipiteet
o -aikaisemmeat tiedot
¢ NS -havainnot
X
8\\8
vijtiziz)
Ulkoinen taﬂm\

-toimintamateriaall
-esine, asia, ilmio
- Ominal suus tms.

Kiisitteen ilmaisu
-puhuttu tai kirjoitettu sana
-symbolit (mm. mat. Kieli)
-piirrokset, eleet tms.




A Y
K asitteen sisélto
Oppilas
- muokkaa sisdtba
kokemusmaai |mansa kautta
- ilmaistessa sisd toa ref | ekigi
myos itse gattd uaan

arvioivat ja
reflektoivat
oppilastoverin
ilmaisua ja
samalla rakentav
itse kasitt
sisaltod

K asitteen ilmaisu Ulkoinen tarkoite

Opettaja

- sallii oppilaan ilmaista
k&sitteen oppilaan omalla
tavalla

Opettaja

_ arvioi sisaltda suunnittelee
- ohjaa keskustelun ja tarkoituksenmukaiset
opetusjarjestelyjen avulla opetusjarjestelyt

pimateriaalit yms.)
J0J02008

sisall6n muovautumista




k Matematiikan
elentamisessa oppilaita
~ohjataan

nja

s stauk "--h:; 2l
PESITTamaan ratikeuspjaan
e (*omin sarnons
spuhtumalla, kirjorttamalla
NELC.)

Talloin oppilas samalla
Tésentéié Itselleen omaa
ajatteluaan ja tekee sen

nakyvaksi muille
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S Vatematiitkan
[elentamisessd oppilaita
L ohjataan

soveltavissa tehtavissa
Kirjoittamaan
vihkoonsa oman
ratkaisun kulkua
Kuvaavia ja
perustelevia lauseita
(Valiotsikoita jne.) seka
selventavia kuvioita

Oppilaan konseptuaalinen
tieto vahvistuu

opettaja, muut oppilaat ja
esim. Valtakunnallisen
kokeen tarkastajat volyat

seurata ratkaisijan ajattelua
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"Matematiikan
Kelen: amlsessa oppilaita

keskustelemaan
toisten oppilaiden
Ideoista, ratkaisuista
Jne.

sosiaalinen interaktio,
yhteistoiminnallisuus
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5. Sanallisiq t

Luokan kassassa on 400 euroa. Opettajg

Jwrhattaituri 6

(Asikainen, Falden, Nyrhinen, Rokka,
Vehmas: Otava 2006, s.106)
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dvidg

- T — —
- ——

|

-
Sanallisten tehtévien ratkaiseminen

5 ?521‘::1(1 27 junczrlippucr. Yksi lippu maksaq
| euroa. Kuinka paljon rahag jaae a. lue tehtdy
| 400€-27.12¢ |
; = | - b. Mitg tehtévassa kysytdan?2
/ 2 ?53/. g 2 €. Mitd laskutoimituksig tarvitaan@
-2 d. Muodosta lauseke |
a laske.
5 4 % 7 6 Muista yksikét. | .
i §§ o e. Mieti, onko tulokses; jdrkeva,
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| 4 f. Kirjoita tulos. Muista merkitd
| yksikks.
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Viatikkamatka 5

. 13 - A T T | 9
Wernnen Laine,; Putkonen, Sinnemaki 2006, Tammi. s.58)
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Nyt harjoitellaan
pareittain sanallisten
tehtavien ratkaisemista.

Tutustu tehtiviin!

* Lue tehtava huolellisesti.
* Selosta tehtdva omin sanoin parille.
* Piirtdéminen voi auttaa ymmartimaan tehtavin.

Ratkaise tehtiva!
* Katso, mit kysytaan.
* Mieti, mita laskutoimituksia tarvitaan.
* Kirjoita lasku ja laske.

Pohdi vastaustasi!
* Vastasitko kysymykseen?
* Muistitko mittayksikét?
* Onko vastauksesi jarkevi?
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Jhkamatematiikka Funktiot ja Yhiﬁé,l(’jt 2

salo, Ma
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B6 Funkfict ja yhtain: 2

ESIMERKKI 2

Ratkaisu

Vastaus

13.11.2008

lKinen,

Oikkonen, Paasonen

WSOY. S.60)

Kd&ydelld, jonka pituus on 150 m, on rajattava suorakulmion muotoinen alue.
Alueen pinta-alan halutaan olevan 1 400 m2. Mitki ovat alueen mitat?

Suorakulmion piiri on 150 m. Pituu-
den ja leveyden summa on puolet pii-
ristd cli 75 m. Jos toinen niisti on

x (m), niin toinen on 75 — x.

x(75 = x)= 1400
75x — x2 =1400

75x—x2 = 1400=0
-x2 + 75x = 1400 =0
x2 - 75x + 1400 =0

L IS5 1 14000
b - e

Lo =40 tai x= 752_5 35

|- (-1)

Thins
2

i
A2

Molemmat juuret kelpaavat aitauksen sivun pituudeksi.

Jos sivu x on 40 (m), niin toinen sivu on 75 = 40 = 35 (m).
Jos sivu x on 35 (m), niin toinen sivu on 75 — 35 = 40 (m).

Molemmat juuret johtavat samoihin suorakulmion mittoihin, Vaikka yhtilolli
oli kaksi juurta, niin ongelmalla on vain yksi ratkaisu,

Alueen sivat avat 40 m, ja 35 m.

almela 2000,
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. Luokan kassassa on 400
- ostaa 27 junalippua.
| 12 euroa. Kuinkg palj

- 400€-27.12¢

Yksi lippu maksag
on rahaa j§&2

M. 10

(Tuhattaituri 6, s.16)
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euroa. Opettajc
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Matematikan Kielr

K{0)




CKertomus -malli

UNIVERSITY
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Luonnollinen kieli

JUY\O\U?U‘T m aksaot L‘}&_iﬂﬁy\%ﬁ :

21127324 Matematiikan Kieli

Luonnollinen kieli

) v Yavearay TP iali
Roaa 0 asaan MatematikanKiell

4004 - 324 = To<

Luonnollinen kieli

Z10(5@ L L Tbe

Matematiikan Kiell;

Luonnollinen kieli

\l.
J' F\’)i‘c’/() doa =7

Matematiikan Kiell;

Luonnollinen kieli
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alli: ratkaisun kulku esitellaan vaihe vaiheelta
1 edeten alkutilanteesta loppupaatelmiin.

: kaisun'e'n_em_inen_ tal "punainen lanka” selvitetaan sanallisesti
(lyhyin valiotsikoin tal kokonaisin lausein) ja / tai kuvin. Ainakin
‘Seuraavat nakokulmat huomioidaan ratkaisua kuvattessa:

MITA SEURAAVAKSI olet tekemassa matematiikan kielella (huomioiden tehtavan
kontekstin). Esim. ”Ratkaisen tilavuuden”: , Tilavuus:”, ”Funktion aariarvot:”
”Alueen pinta-ala:”

MILLA PERUSTEELLA teet seuraavaksi jotain tai tehtdva etenee. Ratkaisustrategian
kuvaaminen.: Esim. ”Koska funktio on polynomifunktiona kaikkialla jatkuva ja silla on
vain yksi nollakohta, niin ...”, ”Koska vektorit ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan,
“niin niiden pistetulo on nolla;”, ”

i MERKINNAT; mita valitsemasi merkinnat tarkoittavat: Esim: ”’x= prosenttikerroin”,
’a= tuotteen hinta alussa (€)”

i JOHTOPAATOKSET ja/tai VASTAUS kokonaisena virkkeena. (Opiskelija 1) arvioi
vastauksen mielekkyytta, 2) yksikot tulevat luontevasti vastaukseen kysymyksen
muodosta riippumatta 3) opiskelijan metakognitiiviset taidot kehittyvat.)
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OF TAMPERE

- aluksi koko kuljettava "reitti” el

~ kun alllaan aluksi koko ratkaisuprosessi
perusteluineen (ratkaisun ”punainen lanka”) ja
Itten formalisoidaan se matematiikan kielelle
ja toimitaan matematiikan kielen saantojen
nukaan. Viimeinen vaihe sama kuin
ertomus"-mallissa.
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Kirja"-malli

Vialematikan Kiell

Luonnollinen kieli

Luonnollinen kieli
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ISlja Kirjoittaa tarvittaessa itselleen
taakseen ajatteluaan kunnes idea on
selkiintynyt luonnollisen kielen puolellla

2N jalkeen han formalisol ratkaisuprosessin
natematiikan kielelle
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Missio:

aviin erillinen vastaus kokonaisena

0 stokset maksoivat45 euroa.”)

ppilas vastaa sithen mita kysytaan (Oppilas
Juttu lukemaan tehtavan kysymyksen viela
an.)

3. oppilas joutuu pohtimaan antamansa
vastauksen mielekkyytta suhteessa tehtavan
antoon (Kehittaa oppilaan metakognitiivisia
taitoja.)
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Merkitse allekkain. Laske ja kirjoita tulos.

22. Koulussa on 785 oppilasta. Heista 364 on poikia ja loput tyttoja.
Kuinka monta tytt6a on koulussa?
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| tyypit
Ballard&Moore 1987, Meaney 2005)

Matematiikkaan

Jokapaivainen

- ittyva
Iuonlrg_olll_lnen Matematiikan luonnollinen
= sovelluksissa kieli

S cayietaaninantia ki .
- laske ympyran

- mitataksemine Symbolinen i .
kuinkel?alj:on o atematikan kehan pituus
‘DadanympaRys kiell
vilhaalta: P=2 T I
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Kielien rekisterit ja
S matematiikka

rekisteri
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Artikkeli kielentamisesta
lOytyy osoitteesta

www.Joutsenla
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http://www.Joutsenlahti.net

